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Abstract of WO0071370 



The invention relates to a motor vehicle comprising a 
suspension and shock-absorbing device that is arranged 
between the chassis and the vehicle body. In order to reduce 
the risk of injury to vehicle occupants during an accident, the 
invention provides a sensor device for detecting an imminent 
impact, whereby the sensor device emits a signal to a control 
device of the motor vehicle (1) in the instance of an imminent 
impact. Said control device changes the position of the 
vehicle body (4) at least on the side of impact by means of 
the suspension and shock-absorbing device (5, 6). 
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t*^ (57) Abstract: The invention relates to a motor vehicle comprising a suspension and shock-absorbing device that is arranged be- 
^ tween the chassis and the vehicle body. In order to reduce the risk of injury to vehicle occupants during an accident, the invention 
O provides a sensor device for detecting an imminent impact, whereby the sensor device emits a signal to a control device of the motor 

O vehicle (1) in the instance of an imminent impact. Said control device changes the position of the vehicle body (4) at least on the 
^ side of impact by means of the suspension and shock-absorbing device (5, 6). 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug rait einer zwischen Fahnverk und Karossexie angeordneten Fe- 
demngs- und Dampfungseinrichtung. Um die Verletzungsgefahr fur Fahrzeuginsassen bei einem Unfall zu mindern, ist erfindungs- 
gemSfi eine Sensoreinrichtung zur Detektion eines drohenden Aufpralls, wobei die Sensoreinrichtung im Falle eines drohenden 
Aufpralls ein Signal an eine Steuereinrichtung des kraftfahrzeuges (1) abgibt, die dann mittels der Federungs- und Dampfungsein- 
richtung (5, 6) vor dem Aufprall eine Lageverstellung der Karosserie (4) mindestens auf der Aufprallseite bewirkt. 
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Kraftfahrzeug mit Federungs- und Dampfungseinrichtung und kombinierter 

Sicherheitseinrichtung 

Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit einer zwischen Fahrwerk und Karosserie 
angeordneten Federungs- und Dampfungseinrichtung. 

Heutige Kraftfahrzeuge weisen bereits eine Vielzahl von Sicherheitseinrichtungen auf, 
wie beispielsweise verformbare Energieabsorber, Sicherheitsgurte mit Gurtstraffer und 
Airbags. 

In der US 3 806 184 ist eine Sicherheitseinrichtung fQr ein Kraftfahrzeug beschrieben, die 
aus einem Fahrwerksrahmen mit teleskopierbaren Langsholmen besteht. Die 
Langsholme weisen an ihren Enden jeweils schrag nach oben verlaufende Abschnitte 
auf, die mit Gleitrollen versehen sind und entsprechend schrag verlaufende, mit der 
Karosserie verbundene Rahmenabschnitte tragen, wobei diese Rahmenabschnitte und 
die sie tragenden Langsholme uber Scherbolzen miteinander verbunden sind. Bei einem 
Auffahrunfall werden die telekopierbaren Langsholme ineinander geschoben, wobei sich 
der Abstand ihrer schrag nach oben verlaufenden Abschnitte entsprechend verringert. 
Gleichzeitig reitien die Scherbolzen ab, und die ebenfalls schrag verlaufenden, mit der 
Karosserie verbundenen Rahmenabschnitte gleiten auf den Gleitrollen der Langsholme 
nach oben, so dad die Karosserie entsprechend der Verkurzung der Langsholme 
angehoben wird. Durch die Anhebung der Karosserie soil deren unfallbedingte 
Deformation verringert und somit die Verletzungsgefahr fur die Fahrzeuginsassen 
gemindert werden. An dieser bekannten Sicherheitseinrichtung ist jedoch nachteilig, dad 
sie einen relativ schweren Fahrwerksrahmen voraussetzt, wie er bei den meisten 
heutigen Personenkraftwagen nicht mehr verwendet wird. Zudem funktioniert die 
Einrichtung nur bei front- und heckseitigen Kollisionen. 

In der DE 36 40 107 A1 ist eine Einrichtung zur Gewichtsverlagerung zwischen Vorder- 
und Hinterradern eines Kraftfahrzeuges beschrieben, mit der eine effektivere Bremsung 
erzielt werden soil. Die Einrichtung besteht aus einem Schalter bzw. Sensor, einem 
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Mikroprozessor und mindestens einem Hydraulikzylinder, dessen Enden mit dem 
Fahrgestell und der Karosserie des Kraftfahrzeuges verbunden sind. Bei einer Bremsung 
wird die Karosserie mittels des Hydraulikzylinders gegenGber dem Fahrgestell vorne 
angehoben, urn die Vorderrader zu entlasten und somit einen Gewichtsausgleich 
zwischen Vorder- und Hinterradern zu erreichen. Ferner ist in dieser Druckschrift 
erwahnt, daS sich das Fahrzeug bei starker Bremsung und bei einem Aufprall auf ein 
Hindernis nach vorne wie eine Schere offnet und somit einen grcJ&eren Widerstand beim 
Aufprall bildet. Das Fahrgestell besteht hier also aus einem die Hinterachse und die 
vordere Radaufhangung verbindenden Fahrwerksrahmen. Diese bekannte 
Sicherheitseinrichtung setzt somit ebenfalls einen relativ schweren Fahrwerksrahmen 
voraus. Unbefriedigend ist ferner, daB die Einrichtung bei einem Heckaufprall unwirksam 
ist und nur bei einer Bremsung und nicht bei Aufprallsituationen ohne Bremsung 
funktioniert. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Kraftfahrzeug der eingangs genannten Art 
so auszubilden, daB die Verletzungsgefahr fQr Fahrzeuginsassen bei einem Unfall 
gemindert ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS dadurch gelost, daB das Kraftfahrzeug eine 
Sensoreinrichtung zur Detektion eines drohenden Aufpralls aufweist, wobei die 
Sensoreinrichtung im Falle eines drohenden Aufpralls ein Signal an eine 
Steuereinrichtung des Kraftfahrzeuges abgibt, die dann mittels der Federungs- und 
DSmpfungseinrichtung vor dem Aufprall eine Lageverstellung der Karosserie mindestens 
auf der Aufprallseite bewirkt. 

Die erfindungsgemaBe Losung zeichnet sich dadurch aus, daB bei einem drohenden 
Aufprall vor dem Aufprall eine Lageverstellung der Karosserie zumindest auf der 
Aufprallseite durchgefdhrt wird. Da der Aufprall nun in einer H5he des Fahrzeuges 
erfolgt, in der passive Sicherheitseinrichtungen des Fahrzeuges die beste Wirkung 
entfalten konnen, ist die Verletzungsgefahr fur die Fahrzeuginsassen gemindert. 

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die Sensoreinrichtung so 
ausgebildet, daB sie den jeweiligen Aufprallbereich des Kraftfahrzeuges vor dem Aufprall 
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ermittelt Hierdurch ist eine gezielte Lageverstellung der Fahrzeugkarosserie bei einem 
drohenden Aufprall moglich. 

Die zur Detektion eines drohenden Aufpralls vorgesehene Sensoreinrichtung ist 
vorzugsweise so ausgebildet, daB sie zum einen die Geschwindigkeit des 
Kraftfahrzeuges, die VerzGgerung des Kraftfahrzeuges und/oder den Bremsdruck im 
Bremssystem des Kraftfahrzeuges und zum anderen die Bewegungsrichtung und den 
Abstand des Kraftfahrzeuges in bezug auf ein Hindernis erfaBt, wobei die erfaBten 
MeBwerte in einer Logikschaltung miteinander verknupft werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, daB die 
Sensoreinrichtung die Bewegungsrichtung, den Abstand und die Geschwindigkeit eines 
sich dem Kraftfahrzeug nahemden anderen Fahrzeuges Oder sonstigen Objektes erfaBt, 
wobei die erfaBten MeBwerte wiederum in einer Logikschaltung miteinander verknupft 
werden. 

Zur Minderung der Verletzungsgefahr bei einem Aufprall ist es in der Regel ausreichend, 
wenn die Karosserie zuvor auf der voraussichtlichen Aufprallseite einseitig angehoben 
wird. Es sind aber auch Unfallsituationen moglich, in denen eine einseitige Absenkung 
der Karosserie auf der Aufprallseite die Unfallfolgen rnindert. Nach einer bevorzugten 
Ausgestaltung der Erfindung ist daher vorgesehen, daB die Steuereinrichtung im Falle 
eines drohenden Aufpralls die Karosserie auf der Aufprallseite zuvor anhebt Oder 
absenkt, je nach dem, in welchem Niveau die passive Sicherheitseinrichtungen des 
Fahrzeuges ihre beste Wirkung entfalten. 

Urn eine schnelle Lageverstellung der Karosserie im Falle eines drohenden Aufpralls 
sicherzustellen, kann die Federungs- und Dampfungseinrichtung des Kraftfahrzeuges 
vorzugsweise eine pyrotechnischen Verstelleinrichtung aufweisen. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung sind vorzugsweise der Motor und/oder 
das Getriebe des Kraftfahrzeuges gegenuber der Karosserie beweglich gelagert, wobei 
die Steuereinrichtung im Falle eines drohenden Aufpralls die Karosserie gegenuber dem 
Motor und/oder dem Getriebe anhebt, so daB der Motor und/oder das Getriebe infolge 
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des Aufpralls zumindest teilweise unter den Fahrgastraum der Karosserie geschoben 
werden. 

Weitere bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen angegeben. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines AusfQhrungsbeispiel unter Bezugnahme 
auf die beiliegende prinzipienhaften Zeichnung naher erlSutert. Darin zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemaBen Kraftfahrzeuges im normalen 
Fahrbetrieb; 

Fig. 2 eine Seitenansicht auf das Kraftfahrzeug gemaB Fig. 1 bei einem drohenden 
frontseitigen Aufprall und 

Fig. 3 eine Seitenansicht auf das Kraftfahrzeug gemaB Fig. 1 bei einem drohenden 
heckseitigen Aufprall. 

Das allgemein mit 1 bezeichnete Kraftfahrzeug weist ein Fahrwerk mit vorderen 
Radaufhangungen und hinteren Radaufhangungen auf, die in bekannter Weise die 
Fuhrung der Rader 2, 3 ubernehmen. Die vorderen Rader 2 sind uber eine nicht nsiher 
dargestellte Lenkung lenkbar. 

Die Federungs- und DSmpfungseinrichtung zur Karosserie 4 des Kraftfahrzeuges 1 weist 
hydraulische Teleskop-Sto&dampfer 5, 6 auf, die mit nicht dargestellten 
Schraubendruckfedern als sogenannte Federbeine ausgebildet sind. Anstelle 
hydraulischer Teleskop-StoBdSmpfer konnen jedoch auch andere StoBdampfer, z.B. 
auch GasdruckdSmpfer verwendet werden. Die Federungs- und Dampfungseinrichtung 
kann zudem auch Mittel zur Niveauregulierung der Karosserie 4 umfassen. 

Die StoBdampfer 5, 6 sind mit einer nicht nSher dargestellten Steuerungseinrichtung 
verbunden, der eine ebenfalls nicht nSher dargestellte Sensoreinrichtung zur Detektion 
eines drohenden Aufpralls zugeordnet ist. Vorzugsweise ist die Sensoreinrichtung auch 
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ausgebildet, urn den jeweiligen Aufprallbereich des Kraftfahrzeuges 1 vor dem Aufprall 
zu ermitteln. 

Die Sensoreinrichtung miSt uber einen oder mehrere Sensoren, die beispielsweise nach 
dem Radarprinzip arbeiten, die Bewegungsrichtung und den Abstand des 
Kraftfahrzeuges in bezug auf ein Hindernis. Desweiteren umfafit die Sensoreinrichtung 
einen oder mehrere Sensoren, welche die Geschwindigkeit, die VerzGgerung und/oder 
den Bremsdruck im Bremssystem des Kraftfahrzeuges erfassen. Die Sensoreinrichtung 
kann dabei gegebenenfalls im Kraftfahrzeug fur andere Zwecke bereits vorhandene 
Sensoren mitnutzen. 

Urn die Verletzungsgefahr fur die Fahrzeuginsassen auch in bezug auf einen Aufprall 
eines anderen Fahrzeuges auf das Kraftfahrzeug 1 zu mindern, ist die Sensoreinrichtung 
vorzugsweise auch imstande, die Bewegungsrichtung, den Abstand und die 
Geschwindigkeit eines sich dem Kraftfahrzeug 1 nahernden anderen Fahrzeuges bzw. 
sonstigen Objektes zu erfassen. 

Die von den Sensoren erfaliten MeSwerte werden in einer der Sensoreinrichtung 
zugeordneten Logikschaltung miteinander verknupft, wobei bestimmte 
Verknupfungsergebnisse einen drohenden Aufprall bedeuten. Bei einem solchen 
Verknupfungsergebnis gibt die Logikschaltung ein Signal an die besagte 
Steuereinrichtung des Kraftfahrzeuges ab, die dann mittels der Federungs- und 
Dampfungseinrichtung vor dem Aufprall eine Lageverstellung der Fahrzeugkarosserie 4 
auf der Aufprallseite bewirkt. Zur schnellen Lageverstellung der Karosserie 4 kann die 
Federungs- und Dampfungseinrichtung mit einer pyrotechnischen Verstelleinrichtung 
ausgerustet sein. 

In Fig. 2 ist die Lageanderung der Fahrzeugkarosserie 4 bei einem drohenden, nicht 
vermeidbaren frontseitigen Aufprall schematisch dargestellt. Die Fahrzeugkarosserie 4 
ist in diesem Fall gegenOber den VorderrSdem 2 angehoben. 

Bei dem dargestellten Kraftfahrzeug 1 sind Motor und Getriebe vorne angeordnet und 
gegenQber der Karosserie 4 beweglich gelagert, und zwar derart, da& die Karosserie 4 
bei einem drohenden frontseitigen Aufprall auch gegenuber dem Motor und dem 
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Getriebe angehoben wird. Hierdurch kann erreicht werden, dad der Motor und/oder das 
Getriebe beim Unfall nicht in den Fahrgastraum eindringen, sondern zumindest teilweise 
unter den Fahrgastraum geschoben werden. 

In Fig. 3 ist die LageSnderung der Fahrzeugkarosserie 4 vor einem drohenden 
Heckaufprall gezeigt. Die Fahrzeugkarosserie 4 wurde wiederum einseitig, und zwar in 
diesem Fall gegenuber den Hinterradern 3 angehoben. Der Aufprall erfolgt nun in einer 
Hohe des Fahrzeuges 1 , an der dessen passive Sicherheitseinrichtungen ihre optimale 
Wirkung entfalten kOnnen. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Kraftfahrzeug mit einer zwischen Fahrwerk und Karosserie angeordneten 
Federungs- und Dampfungseinrichtung, 

gekennzeichnet durch 

eine Sensoreinrichtung zur Detektion eines drohenden Aufpralls, wobei die 
Sensoreinrichtung im Falle eines drohenden Aufpralls ein Signal an eine 
Steuereinrichtung des Kraftfahrzeuges (1) abgibt, die dann mittels der Federungs- 
und Dampfungseinrichtung (5, 6) vor dem Aufprall eine Lageverstellung der 
Karosserie (4) mindestens auf der Aufprallseite bewirkt. 

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dali 

die Sensoreinrichtung einen drohenden Aufprall des Kraftfahrzeuges (1) auf ein 
Hindernis und/oder einen drohenden Aufprall eines anderen Fahrzeuges oder 
sonstigen Objektes auf das Kraftfahrzeug (1) erfafct. 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

die Sensoreinrichtung so ausgebildet ist, daS sie den jeweiligen Aufprallbereich 
des Kraftfahrzeuges (1) vor dem Aufprall ermittelt. 

4. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

die Sensoreinrichtung zum einen die Geschwindigkeit des Kraftfahrzeuges, die 
Verzogerung des Kraftfahrzeuges und/oder den Bremsdruck im Bremssystem des 
Kraftfahrzeuges und zum anderen die Bewegungsrichtung des Kraftfahrzeuges in 
bezug auf ein Hindernis und den Abstand des Kraftfahrzeuges gegenQber dem 
Hindernis erfadt, wobei die erfaliten Medwerte in einer Logikschaltung miteinander 
verknupft werden. 
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5. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dad 

die Sensoreinrichtung die Bewegungsrichtung, den Abstand und die 
Geschwindigkeit eines sich dem Kraftfahrzeug nahernden anderen Fahrzeuges 
Oder sonstigen Objektes erfalit, wobei die erfaSten MeBwerte in einer 
Logikschaltung miteinander verknupft werden. 

6. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dad 

die Steuereinrichtung im Falle eines drohenden Aufpralls die Karosserie (4) 
einseitig anhebt oder absenkt. 

7. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dad 

die Federungs- und DSmpfungseinrichtung (5, 6) als Luftfederung ausgebildet ist 
und/oder Mittel zur Niveauregulierung umfaBt. 

8. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

die Federungs- und Dampfungseinrichtung (5, 6) mit einer pyrotechnischen 
Verstelleinrichtung versehen ist. 

9. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

der Motor und/oder das Getriebe des Kraftfahrzeuges (1) gegenuber der 
Karosserie (4) beweglich gelagert sind, wobei die Steuereinrichtung im Falle eines 
drohenden Aufpralls die Karosserie (4) gegenuber dem Motor und/oder dem 
Getriebe anhebt, so dad sich der Motor und/oder das Getriebe infolge des Aufprall 
zumindest teilweise unter den Fahrgastraum der Karosserie (4) bewegen. 
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